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RESOLUTION PAR LA METHODE DE NORTON, 
MILLMAN ET KENNELY 

1 - METHODE DE NORTON 

1.1 - Introduction 

Le theoreme de Norton va nous permettre de reduire un circuit complexe en generateur de courant reel. 
Ce generateur possede une source de courant (I N ) en parallele avec une resistance (Rn), 



1.2 - Principe 

Le courant de Norton I N est obtenu par calcul ou par une mesure apres avoir court-circuite les bornes A 
et B, 

La resistance interne Rn s'obtient de la meme fa?on que cede du theoreme de Thevenin (R N = RnO, 

1.3 - Applications 

1.3.1 - Exercice 1 


On considere le circuit electrique donne par la figure suivante : 



1 On donne :E = 8 V;Ri= 4Q;R2 = 
1 Calculer le courant I qui traverse 
appliquant le theoreme de Norton, 


12 Q ; R 3 = 9 Q 
la resistance R 3 en 


1 ) Calcul de I N 

On debranche la resistance R 3 et on court-circuite les bornes A et B, la configuration sera done : 
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2 ) Calcul de R N 

R 3 etant toujours debranchee, on court-circuite E, la configuration sera done : 



1,3.2 - Exercice 2 


On considere le circuit electrique donne par la figure suivante : 
» A 

r I 



1 On donne : Ei = 10 v ; E 2 = 5 v ; Ri = R 3 = R 4 = 100 Q ; R 2 = 
50 Q 

1 Calculer le courant I en appliquant le theoreme de Norton, 


1 ) Calcul de In 

On debranche la resistance R 4 et on court-circuite les bornes A et B, la configuration sera done : 




1=1+1 = 10 + 5 =0,15 A 
100 100 
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On considere le circuit electrique donne par la figure suivante : AlTiVG lei ( A SLliVTG 



1 On donne : Ei = 10 v ; E 2 = 2 v ; Ri = 60 Q ; R 3 = 120 Q ; R 4 = 
180 Q ; R 2 = 240 Q ; R 5 =90Q 
1 Calculer le courant I en appliquant le theoreme de Norton, 


1 ) Calcul de I N 



11 R 

l 4 =- 

R 4+ R 5 

Ona: l = — 


-I 


-I 


avec : R ea = - 


R1+R3 R 4 +R 5 


In =- 


[R1 + R3 R 4 +R 5 J 
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2 ) Calcul de R X h 



B 


2 - THEOREME DE MILLMANN 

2,1 - Introduction 

Ce theoreme tres pratique permet de determiner la difference de potentiel aux homes de plusieurs 
branches en parallele (Uab), 



Si dans une branche, il n'y a pas de generateur, on considere que la f.e.m correspondante est nulle, 

2,3 - Applications 

2,3.1 - Exercice 1 

On considere le circuit electrique donne par la figure suivante : 
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Calcul de Uab : 


2,3,2 - Exercice 2 


■ On donne : Ei = 5 v ; E 2 = 20 v ; Ri = 5 Q ; R 2 = R 3 = 
10Q 

■ Calender Uab, 



5 20 n 
5 + 1Q + ° 
1_ J_ J_ 
5 + 10 + 10 


= 7,5 V 


On considere le circuit electrique donne par la figure suivante : 



■ On donne : Ei = 5 v ; E2 = 20 v ; E3 = 4 Y ; Ri = R3 = 2 Q ; 

R 3 = 1Q 

■ Calculer Uab, 


Solution : 

1 ) Calcul de Uab 


Uab 


e i ! E 2 e 3 54 

Ri R 2 R 3 _ + 1 2 

111 111 

— + — + — — + - + — 

R 1 R 2 R 3 212 


= 0,75 V 


2 ) Calcul de I dans R 4 

■ Calcul de E T h : on remarque que E T h = Uab = 0,75 Y 

■ Calcul de R T h 



3 ) calcul de I 


E rn 

R Th +R 4 


0,3 A 
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3 - TRANSFORMATION DE KENNELY 

3,1 - Introduction 

■ C'est une transformation sur un reseau passif de resistances qui est souvent utile pour simplifier un 
reseau, 

■ Elle permet de transformer une etoile en triangle et reciproquement, 



3,2 - Demonstration 


On demontre cette identite en utilisant le theoreme de superposition, 


Intensite supposee nulle 

Resistance entre 

dans l'etoile (Y) 

Dans le triangle (A) 

Ii 

A-B 

R 2 + R 3 

r 1 ( r 2 +r 3 ) 
r 1+r 2 + r 3 

I 2 

A-C 

R 2 + Ri 

r 3 ( r 1 +r 2 ) 

r 1+ r 2+ r 3 

Is 

B-C 

R 1 + R 3 

r 2 ( r 1 +r 3) 

fl+ r 2+ r 3 


■ En superposant ces trois regimes permanents, on obtient le regime permanent le plus general, 

■ Pour avoir les memes intensites et les memes d.d.p dans les deux montages, il faut que les 
resistances entre les nceuds soient les memes dans les deux montages, 


■ Soient : 


R 2 +r 3 
r 2 +r, 

R\ +R 3 


f -(r 2 +r 3 ) 
E + r 2 + r 3 

h -(b +E) 
Tj + r 2 + r 3 

E-( r i+ r 2) 
q + r 2 + r 3 


( 1 ) 

( 2 ) 

( 3 ) 
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CalculdeR-, : 
(2)-(1) =* 
((2)-(1)) + (3) 


R _ R _ r 2 r 3 + r 1 r 2 - r 1 r 2 - r 1 r 3 _ r 3 ( r 2 ~ r l) 

1 3 r 1 +r 2 +r 3 r 1 +r 2 +r 3 

^ 2P, | - r2 ' r 3~ r i' r 3 +r i J 3 +r2 - r3 ^ R 


r 2 - r 3 

r i + r 2 +r 3 


Done: 


Rl = 


r 2 ■ r 3 

r i +r 2 + r 3 


R 2 = 


ri r 3 

r i+ r 2+r 3 


r 3 = 


r 1 ■ r 2 

r i + r 2 + r 3 


Etreciproquement: 


R-i ,R 2 + R 2 ,R 3 + R-| ,R 3 


Ri ,R 2 +R 2 ■ R3 +Ri R3 


Ri ,R 2 +R 2 R3 + Ri R3 


3.3 - Exercice d’application : 


Determiner la resistance equivalente R T du dipole AD du reseau suivant en utilisant les regies de 
conversion de reseaux. 


Rl =20. 
R2 = 40 
R3 = 60 
R4 = 50 
R5 = 40 
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